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ВВЕДЕНИЕ
Основанием для разработки схемы водоснабжения муниципального образования Карапсельский сельсовет Иланского района Красноярского края являются:

- Федеральный закон от 7 декабря 2011 г. № 416-ФЗ "О водоснабжении и водоотведении»;
- Постановление правительства от 05.09.2013г. № 782 «О схемах  водоснабжения и водоотведения»;

- Федеральный закон Российской Федерации от 30.12. 2004 года № 210-ФЗ  «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса»; 

- Федеральный закон Российской Федерации от 03.06.2006 года № 74-ФЗ «Водный кодекс»;

- СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»  Актуализированная редакция СНИП 2.04.02-84* Приказ Министерства  регионального развития Российской Федерации от 29 декабря 2011 года № 635/14.
Схема водоснабжения разработана на период до 2026 года.

Схема включает первоочередные мероприятия по созданию и развитию централизованных систем водоснабжения, повышению надежности функционирования этих систем и обеспечивающие комфортные и безопасные условия для проживания людей в муниципальном образовании.  

Мероприятия охватывают следующие объекты системы коммунальной инфраструктуры в системе водоснабжения – водозаборы, магистральные сети водопровода.  

В условиях недостатка собственных средств на проведение работ по модернизации существующих сетей и сооружений, строительству новых объектов систем водоснабжения, затраты на реализацию мероприятий схемы планируется финансировать за счет денежных средств  областного, местного бюджетов и внебюджетных средств (средств от прибыли предприятий коммунального хозяйства).  

Кроме этого, схема предусматривает повышение качества предоставления коммунальных услуг для населения и создания условий для привлечения средств из внебюджетных источников для модернизации объектов коммунальной инфраструктуры.
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Общие сведения о Карапсельском сельсовете
Карапсельский сельсовет Иланского района входит в состав Красноярского края. Статус и границы сельского поселения установлены Федеральным Законом от 06.10.2003 года № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», Закон Красноярского края от 28 января 2005 года № 13-2898 "Об установлении границ и наделении соответствующим статусом муниципального образования Иланский район и находящихся в его границах иных муниципальных образований"  является самостоятельным муниципальным образованием, находящимся в границах Иланского района Красноярского края.

Понятия «муниципальное образование», «поселение», «муниципальное образование», "сельсовет", по тексту используются в равной мере для обозначения Карапсельского сельсовета Иланского района Красноярского края.

Территорию сельсовета составляют все земли в его границах независимо от форм собственности и целевого назначения земель.

Рельеф землепользования  представляет собой холмистую местность. По характеру растительности территория сельсовета относится к зоне смешанных  лиственно-хвойных лесов.

Административным  центром  сельсовета  является  село Карапсель.  В состав входят еще 4 населенных пункта.

Удаленность административного центра поселения от районного центра 15 км, от краевого центра – 265 км. 

Территорию  поселения составляют  все земли в его границах независимо от форм собственности и целевого назначения этих  земель. В введении поселения находится всего земель 2729,37 га, в том числе:
— в черте населенных  пунктов – 285,97 га;
— вне черты населенных  пунктов – 2443,4 га.

Рельеф землепользования представляет собой холмисто- увалистую равнину. По характеру растительности территория  сельсовета относится к зоне смешанных  березово- сосновых лесов. Почвенный покров землепользования представлен  почвенными разновидностями, из которых преобладают  дерново- подзолистые и серые оподзоленные  почвы, по днищам логов и западин распространены луговые почвы. 

Гидрографическая  сеть представлена  рекой Кан, Иланка, Далай и ручьями. Вода естественных водных  источников может использоваться для водопоя скота в пастбищный период.

Климат территории  резкой континентальностью: холодной зимой и жарким коротким  летом. И, тем не менее,  даже  такие климатические условия, существующие почвы и рельеф позволяют выращивать все  районированные  сельхозкультуры.

На территории  поселения  имеются  залежи известняка, которые ранее в 50-60гг.  разрабатывались, и выжигалась известь.

А также на землях  поселения имеются карьеры для добычи строительного камня, горельника.

1. СХЕМА ВОДОСНАБЖЕНИЯ.
1.1. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ  СИСТЕМ  ВОДОСНАБЖЕНИЯ ПОСЕЛЕНИЯ.

1.1.1. Описание системы и структуры водоснабжения и деление территории поселения на  эксплуатационные зоны.

Водоснабжение как отрасль играет огромную роль в обеспечении жизнедеятельности муниципального образования и требует целенаправленных мероприятий по развитию надежной системы хозяйственно-питьевого водоснабжения.

Хозяйственно-питьевое водоснабжение поселения осуществляется из шести основных источников водоснабжения:

1. Подземный водозабор д. Степаново – 1 скважина, водонапорная башня.

2. Подземный водозабор д. Милехино – 1 скважина.

3. Подземный водозабор д. Красный хлебороб – 1 скважина.

4. Водозабор с. Карапсель – вода покупная от ОАО «РЖД».
5. Центральный водопровод д. Ловать из с. Карапсель в д. Ловать.

6. Подземный водозабор д. Ловать - 1 скважина.
Указанные объекты водоснабжения стоят на балансе администрации Карапсельского сельсовета. Обслуживающая организация (гарантирующий поставщик) - ООО "Красный хлебороб".

1.1.2. Описание территорий  муниципального образования, не охваченные централизованными системами водоснабжения.

На данный момент в Карапсельском сельсовете, процент населения, не охваченного централизованным водоснабжением составляет порядка 30 %.

Централизованное водоснабжение представлено в с. Карапсель, д. Милехино, д. Степаново, д. Красный хлебороб, д. Ловать.

Водоснабжение в д. Ловать производится от системы водоснабжения с. Карапсель, удаленность села 5397,66 км.

1.1.3 Описание технологических зон водоснабжения, зон централизованного и нецентрализованного водоснабжения (территорий, на которых водоснабжение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем горячего водоснабжения, систем холодного водоснабжения соответственно) и перечень централизованных систем водоснабжения.

В Карапсельском сельсовете организована централизованная система водоснабжения. Процент населения, охваченного централизованным водоснабжением, составляет около 70 % от общей численности населения муниципального образования. Забор воды осуществляется из пробуренной скважины, либо через водонапорную башню, либо через насосную станцию.

Сети водоснабжения представлены в чугунном, стальном и полиэтиленовом исполнении, общей протяженностью 20,6 км, введены в эксплуатацию в 1979 году, имеют значительный износ 100%. Глубина прокладки труб ниже глубины промерзания грунта в заданном районе - от 2,5 до 4 метров.

Сети горячего водоснабжения в сельском поселении отсутствует.

1.1.4 Описание результатов технического обследования централизованных систем водоснабжения.

1.1.4.1 Описание состояния существующих источников водоснабжения и водозаборных сооружений.

 Основные данные по существующим водозаборным узлам, их месторасположение и характеристика представлены в таблице 1.1.

Таблица 1.1 – Характеристика водозаборных узлов.
	№п/п
	Наименование объекта и его местоположение
	Состав водозаборного узла
	Год ввода в эксплуатацию.
	Производительность, тыс. м³/сут.
	Глубина скважины, м
	Наличие ЗСО 1 пояса, м

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1


	Водозабор с. Карапсель
	Насос к-80 50*200 

2 РЧВ 1000 м.куб.
	1978
	1,92 тыс. м3/сут.
	-
	нет

	2
	Подземный водозабор скважина д. Милехино
	Насос ЭЦВ 6-10-110 вместимость резервуара 15 м.куб.
	-
	0,240 тыс. м3/сут.
	-
	нет

	3
	Подземный водозабор скважина д. Степаново
	Насос ЭЦВ 6-10-110

вместимость резервуара 15 м.куб.
	-
	0,240 тыс. м3/сут.


	-
	нет

	4
	Подземный водозабор скважина д. Красный хлебороб
	Насос ЭЦВ 6-10-110

вместимость резервуара 15 м.куб.
	-
	0,240 тыс. м3/сут.
	-
	нет


Характеристика насосного оборудования представлена в таблице 1.2. 
Таблица 1.2 - Характеристика насосного оборудования
	№ п/п
	Наименование узла и его местоположение
	Оборудование

	
	
	марка насоса
	производительность, куб.м/час
	напор, м
	мощность, кВт

	1
	Подземный водозабор скважина д. Милехино
	ЭЦВ 6-10-110
	10
	110
	5,5

	2
	Подземный водозабор скважина д. Красный хлебороб
	ЭЦВ 6-10-110
	10
	110
	5,5

	3
	Подземный водозабор скважина д. Степаново
	ЭЦВ 6-10-110
	10
	110
	5,5

	4
	Водозабор с. Карапсель
	Насос к-80 50*200 2 шт
	50
	50
	15

	5
	Водозабор с. Карапсель
	Насос к-100*80*200 1 шт
	80
	80
	30

	6
	Подземный водозабор скважина д. Ловать
	ЭЦВ 6-10-110
	10
	110
	5,5


1.1.4.2 Описание существующих сооружений очистки и подготовки воды, включая оценку соответствия применяемой технологической схемы водоподготовки требованиям обеспечения нормативов качества воды.

Существуют несколько вариантов очистки воды основные из них: механическая, биологическая.
Механическая очистка воды позволяет удалять из воды взвешенные частицы, песок, взвеси, ржавчину и т.д. Механическая очистка артезианской и водопроводной воды получила большое распространение при очистки воды как малой, так и средней производительности. 

Механическая очистка обеспечивает эффективное удаление из исходной воды:
· мутности, которая появляется при наличии в воде взвешенных частиц коллоидного железа и кремния, ила, глины, песка, трубопроводной ржавчины и других механических примесей;
· прозрачности (или светопропускания) природных вод, которая обусловлена их цветом и мутностью, т.е. содержанием в них различных окрашенных и взвешенных органических и минеральных веществ;
· цветности - показателя качества воды, характеризующего интенсивность окраски воды и обусловленного содержанием окрашенных соединений; выражается в градусах платиново-кобальтовой шкалы. Цветность определяется путем сравнения окраски испытуемой воды с эталонами;
· привкуса и запаха, которые определяются как естественными, так и искусственными причинами: наличие растворенных нефтепродуктов,  хлор окисленной органики и других антропогенных загрязнений.

Фильтрующая загрузка является основным рабочим элементом в фильтровальных сооружениях, поэтому правильный выбор ее параметров имеет большое значение для их нормальной работы. Фильтрующие слои выполняют из отсортированного зернистого материала, удовлетворяющего санитарным требованиям. Они обладают достаточной химической стойкостью и механической прочностью.

В настоящее время водоподготовка воды в Карапсельском сельсовете не производится. Системы очистки и обеззараживания воды отсутствуют.
Анализ пробы воды Карапсельского сельсовета проведен Территориальным отделом в г. Канске Управления Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека по Красноярскому краю в 2015 году. Анализ показал что пробы воды не отвечают требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 "Питьевая вода Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Не соответствие качеству питьевой воды выявлено в д. Милехино, д. Степаново, д. Ловать, д. Красный Хлебороб.
1.1.4.3 Описание состояния и функционирования существующих насосных централизованных станций, в том числе  оценка энергоэффективности  подачи воды, которая оценивается как соотношение удельного расхода электрической энергии, необходимой для подачи установленного объема воды, и установленного уровня напора (давления).

На территории муниципального образования Карапсельский сельсовет  водоснабжение осуществляется подземной водой из артезианских скважин. В составе водозаборных узлов используются насосы марки ЭЦВ и К-80 50*200, трубы стальные, ПВХ, чугун, диаметром от 25 до 209 мм. 
Характеристика насосного оборудования, установленного на насосных станциях, представлена в таблице 1.2.                                                                         
Для регулирования неравномерности водопотребления, хранения ограниченных резервных и противопожарных запасов установлена водонапорная башня в д. Ловать, д. Красный хлебороб, д. Степаново, д. Милехино, водозабор с. Карапсель. Потребители обеспечены приборами учета, в том числе:

- население - 50%

- учреждения 100%

- промышленные предприятия - 100%.

Приборы учета устанавливаются за счет абонентов, разных марок и поверочных интервалов.
1.1.4.4 Описание состояния и функционирования водопроводных сетей систем водоснабжения, включая оценку  величины износа сетей и определение возможности обеспечения качества воды в процессе транспортировки по этим сетям.
Общая протяженность водопроводных сетей  – 20,62 км. Собственником объектов системы водоснабжения является администрация муниципального образования Карапсельский сельсовет. В частной собственности предприятий водопроводных сетей централизованного водоснабжения нет. Обслуживающей организации (гарантирующий поставщик) является  ООО "Красный хлебороб".

Характеристика существующих водопроводных сетей приведена в таблице 1.3. 

Таблица 1.3 - Характеристика существующих водопроводных сетей.
	Наименование населенного пункта
	Место расположения водопровода
	диаметр труб (мм)
	Материалы труб
	Тип прокладки
	Средняя глубина заложения до оси трубопроводов
	Год строительства
	Процент износа

	с. Карапсель
	ул. Гагарина, ул.Молодежная ул.Интернациональная,

ул.Александрова, 

ул.Юбилейная, ул. Трактовая
ул. Новая

ул. 40 лет Победы
	от 25 до 209
	стальные, чугун, ПВХ
	подземная
	2,5-4
	-
	100

	д. Красный хлебороб
	ул. Садовая,

ул.Молодежная
	от 50 до 100
	стальные, чугун
	подземная
	2,5-4
	-
	100

	д. Ловать
	проходит по одной улице
	100
	чугун
	подземная
	2,5-4
	-
	100

	д. Степаново
	проходит по одной улице
	100
	чугун
	подземная
	2,5-4
	-
	100


Протяженность сети водоснабжения Карапсельского сельсовета составляет 27,429 км. в том числе:
с. Карапсель 10,144 км

д. Ловать 7,511 км

д. Степаново 8,393 км

д. Красный Хлебороб 1,381 км

В приложении к схеме (схема размещения объектов системы водоснабжения) отражены все объекты водоснабжения с указанием длин и диаметров участков сети.
1.1.4.5 Описание существующих технических и технологических проблем, возникающих при водоснабжении муниципального образования, анализ исполнения предписаний органов, осуществляющих государственный надзор, муниципальный контроль, об устранении нарушений, влияющих на качество и безопасность воды

В настоящее время основной проблемой в водоснабжении поселения является значительный износ сетей водоснабжения, а так же износ водозаборных скважин и водонапорных башен.  На 1 января 2015 года в замене нуждаются 20,62 км водопроводных сетей, что составляет 100 % всех сетей водоснабжения. Требуется капитальный ремонт скважин и реконструкция (кап. ремонт)  водонапорных башен.

Вместе с тем, требуется прокладка дополнительных сетей водоснабжения для обеспечения всего населения Карапсельского сельсовета централизованным водоснабжением.

Охват населения приборами учета составляет 50 %. Установка современных приборов учета позволит не только решить проблему достоверной информации о потреблении воды, но и позволит  стимулировать потребителей к рациональному использованию воды, а так же осуществить анализ потребления, выявить резерв воды на перспективу развития сельсовета. Учреждения и промышленные предприятия обеспечены приборами учета 100 %.

В настоящее время имеет место быть не соответствие качества воды, в системе водоснабжения Карапсельского сельсовета, установленным нормам. Существует предписание органов, осуществляющих государственный надзор, муниципальный контроль, об устранении нарушений, влияющих на качество и безопасность воды от 27.01.2015г. Прогнозные мероприятия на перспективу развития Карапсельского сельсовета будут определены с учетом выявленных не соответствий качества воды установленным нормам. Замечания по качеству воды выявлены в д. Степаново (по показателям - железо) и д. Милехино (по показателям - нитраты). В д. Ловать не соответствие воды выявлено по показателю - мутность. В д. Красный Хлебороб не соответствует по показателям — железо, мутность. В других сельских поселениях Карапсельского сельсовета качество воды соответствует установленным нормам. 

Несоответствие качества воды по показателю - железо, установлено на источнике водоснабжения. Тем не менее требуется реконструкция сетей водоснабжения с заменой чугунных труб с большим износом на трубы ПВХ, что в дальнейшем позволит улучшить качества воды.
Несоответствие качества воды по показателю - нитраты, носит более глубокий характер, что требует установки системы очистки воды на источнике водоснабжения и регулярное его обслуживание.

Одним из «поставщиков» нитратов в человеческий организм является вода, в которую они попадают вместе с хозяйственно-бытовыми и промышленными стоками, а также с сельскохозяйственных полей, щедро посыпанных азотосодержащими удобрениями. Вследствие чего соль азотной кислоты в больших количествах концентрируется в колодезной воде, в небольших скважинах, в реках и озерах. Вот почему, используя эту живительную влагу из подземных источников, нужно проверять ее на нитраты, а при повышенном содержании обязательно их удалять.

1.1.4.6  Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения, отражающее технологические особенности указанной системы

На территории муниципального образования Карапсельский сельсовет централизованная система горячего водоснабжения отсутствует. В настоящее время проектирование и строительство централизованной сети горячего водоснабжения в Карапсельском сельсовете не целесообразно. 

1.1.5 Описание существующих технических и технологических решений по предотвращению замерзания воды применительно к территории распространения вечномерзлых грунтов

Муниципальное образование Карапсельский сельсовет не относится к территории вечномерзлых грунтов. В связи, с чем отсутствует необходимость технических и технологических решений по предотвращению замерзания воды. Прокладка труб сети водоснабжения осуществлена на глубине от 2,5 до 4 метров.

1.1.6 Перечень организаций, владеющих объектами централизованной  системой водоснабжения.

Оборудование и сети системы водоснабжения находятся в муниципальной  собственности администрации Карапсельского сельского совета. 

1.2.  НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ.
1.2.1. Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения

 Схема водоснабжения муниципального образования на период до 2026 года разработана в целях реализации государственной политики в сфере водоснабжения, направленной на качества жизни населения путем обеспечения бесперебойной подачи гарантированно безопасной питьевой воды потребителям с учетом развития и преобразования территорий муниципального образования.

Принципами развития централизованной системы водоснабжения муниципального образования Карапсельский сельсовет являются:

-
постоянное улучшение качества предоставления услуг водоснабжения потребителям (абонентам); 

-
удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоснабжения новых объектов строительства; 

-
постоянное совершенствование схемы водоснабжения на основе последовательного планирования развития системы водоснабжения,  реализации  плановых мероприятий, проверки результатов реализации и своевременной корректировки технических решений и мероприятий. 

  Основные задачи развития системы водоснабжения: 

· реконструкция и модернизация существующих источников и водопроводной сети с целью обеспечения качества воды, поставляемой потребителям, повышения надежности водоснабжения и снижения аварийности; 

· замена запорной арматуры на водопроводной сети с целью обеспечения исправного технического состояния сети, бесперебойной подачи воды потребителям, в том числе на нужды пожаротушения; 

· строительство сетей и сооружений для водоснабжения осваиваемых и преобразуемых территорий, а также отдельных территорий муниципального образования, не имеющих централизованного водоснабжения с целью обеспечения доступности  услуг водоснабжения для всех жителей;

· обновление основного оборудования объектов водопроводного хозяйства, поддержание на уровне нормативного износа и снижения степени износа основных производственных фондов комплекса; 

· соблюдение технологических, экологических и санитарно-эпидемиологических требований при заборе, подготовке и подаче питьевой воды потребителям;

· улучшение обеспечения населения питьевой водой нормативного качества и в достаточном количестве, улучшение на этой основе здоровья человека; 

· внедрение мероприятий по энергосбережению  и повышению энергетической эффективности  систем водоснабжения,  включая приборный учет количества воды, забираемый из источника питьевого водоснабжения, количества подаваемой и расходуемой воды. 

Таблица 1.4
	Группа
	Целевые показатели на 2014 год

	1. Показатели качества воды
	1. Удельный вес проб воды у потребителя, которые не отвечают гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям, %
	100

	
	2. Удельный вес проб воды у потребителя, которые не отвечают гигиеническим нормативам по микробиологическим показателям, %
	100

	2. Показатели надежности и бесперебойности водоснабжения


	1. Водопроводные сети, нуждающиеся в замене, км
	20,62

	
	2. Аварийность на сетях водопровода (ед/км)
	-

	
	3. Износ водопроводных сетей (в процентах),%
	100

	3. Показатели качества обслуживания абонентов
	1. Количество жалоб абонентов на качество питьевой воды (в единицах)
	-

	
	2. Обеспеченность населения централизованным водоснабжением (в процентах от численности населения), %
	70

	
	3. Охват абонентов приборами учета (доля абонентов с приборами учета по отношению к общему числу абонентов, в процентах):
	

	
	население
	50

	
	промышленные объекты
	100

	
	объекты социально-культурного и бытового назначения
	100

	4. Показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке


	1. Объем неоплаченной воды от общего объема подачи (в процентах)
	-

	
	2. Потери воды в кубометрах на километр трубопроводов
	-

	
	3. Объем снижения потребления электроэнергии за период реализации Инвестиционной программы (тыс.кВт.ч/год)
	-

	5. Соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и эффективности (улучшения качества воды)
	1. Доля расходов на оплату услуг в совокупном доходе населения (в процентах)
	-


1.2.2. Сценарии развития централизованных систем водоснабжения в зависимости от сценариев развития муниципального образования.

В настоящее время актуальными мероприятиями по модернизации и развитию коммунальных систем является развитие системы централизованного водоснабжения Карапсельского сельского совета:
1. Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Милехино - 0,740 км. замена чугунных труб на ПВХ d = 90.
2. Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Степаново - 8 км. замена чугунных труб на ПВХ d= 110.
3. Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Красный хлебороб — 1,381 км в том числе  стальных труб 0,483 м, чугунных 0,898 км. Замену труб произвести на трубы ПВХ. Прокладка новых сетей водоснабжения протяженностью 0,800 км трубы ПВХ d = 90 и 0,150 км трубы ПВХ d = 100.
4. Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Ловать: - 6,859 км замена чугунных труб на ПВХ d= 110;  
5. Установка пожарных гидрантов:

5.1. д. Милехино - 1 шт.

5.2. д. Степаново - 2 шт.

5.3. д. Красный хлебороб - 2 шт.
6. Установка водоразборных колонок:

6.1. д. Красный хлебороб - 4 шт.

6.2. д. Милехино - 4 шт.
7. Ремонт и реконструкция водонапорной башни в д. Ловать, д. Красный хлебороб, д. Степаново, Водозабор с . Карапсель. 
8. Установка системы водоочистки в д. Степаново, д. Милехино.
9. Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения с. Карапсель 8,799 км:

- 1,420 км., в т.ч. d = 90 -180м, d = 60 - 1080м, d = 25 - 25м. материал ПВХ. 

- 7,379 км чугунных труб на трубы ПВХ d=110.

10. Бурение дополнительной скважины д. Красный хлебороб.

11. Строительство водонапорной башни д. Милехино.

1.3. БАЛАНС ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ГОРЯЧЕЙ, ПИТЬЕВОЙ, ТЕХНИЧЕСКОЙ ВОДЫ

1.3.1. Общий баланс подачи и реализации воды, включая оценку 
и анализ структурных составляющих неучтенных расходов и потерь воды при ее производстве и транспортировке
Общий баланс водопотребления муниципального образования Карапсельский сельсовет приведён в таблице 1.7.

Учитывая степень благоустройства районов жилой застройки в населенных пунктах муниципального образования удельное хозяйственно-питьевое водопотребление на одного жителя среднесуточное (за год) принято в размере  150 л/сут. Количество воды на неучтенные расходы принято дополнительно в размере 10 % от суммарного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды населенного пункта. Расчетный расход воды в сутки наибольшего водопотребления определен при коэффициенте суточной неравномерности 1,2. Удельное водопотребление включает расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды в жилых и общественных зданиях, нужды местной промышленности,  для содержания домашних животных.
Удельное среднесуточное потребление воды на поливку улиц и зелёных насаждений в расчете на один квадратный метр принято в объёме 50 л/сут с учетом климатических условий, мощности источника водоснабжения и степени благоустройства населенного пункта. Количество поливок принято - одна в сутки.
Общий водный баланс подачи и реализации воды представлен в Таблице 1.7.

Таблица 1.7
	Потребитель
	Наименование  расхода
	Ед-ца изме- ре- ния
	Кол-во
	Средне суточн. норма  на ед. изм.
	Водопотребление

	
	
	
	
	
	Сред.

сут. м³/сут
	Годовое

т.м³/год
 
	Макс.

сут.

м³/сут
	Макс.

час.

м³/час

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Карапсельский сельсовет

	Существую-

щее положение 2014г.
	Хоз-питьевые нужды
	чел
	1141
	150
	171,1
	62,4
	205,3
	8,5

	
	Неучтённые расходы
	%
	10.0
	-
	17,11
	6,24
	20,53
	0,85

	
	Полив
	чел
	1141
	50
	57,05
	20,8
	68,5
	2,8

	
	Итого:
	 
	 
	 
	245,26
	89,44
	294,33
	12,15


1.3.2. Территориальный водный баланс подачи воды по зонам действия водопроводных сооружений (годовой и в сутки максимального водопотребления).

Расчётное потребление воды в 2014 году составило 89,44 тыс. м3/год, в средние сутки 245,26 м3/сут, в сутки максимального водоразбора 294,33 м3/сут.

Фактическое потребление в 2014 году по данный ООО "Красный хлебороб" составляет 71252,53 м3.

Установленная производительность существующих сооружений 80 м3/ч * 24 ч. = 1920 м3/сут.
1.3.3. Структурный водный баланс реализации воды по группам потребителей.

Определить структура водопотребления по группам потребителей (тыс.куб.м.) ввиду отсутствия учета потребления воды в Карапсельском сельсовете не представляется возможным.


Централизованным водоснабжением сельского поселения охвачено 70% потребителей. Основная часть потребителей воды является население:
	п/п
	Наименование потребителя
	Объем водопотребления за 2014 год
	процент потребления от общего объема

	1
	население
	48954,28
	69%

	2
	бюджетные организации
	2863,68
	4%

	3
	прочие потребители
	19434,57
	27


1.3.4. Сведения о фактическом потреблении населением воды исходя из статистических и расчетных данных и сведений о действующих нормативах потребления коммунальных услуг.

 В настоящее время, в муниципальном образовании Карапсельский сельсовет фактическое потреблении воды составляет 71252,53 м3/год. Расчетные данные потребления воды с учетом численности населения представлены далее в проекте.  В соответствии с постановлением Правительства Красноярского края от 30.07.13 № 370-п  «Об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг по холодному водоснабжению, горячему водоснабжению и водоотведению на общедомовые нужды при использовании земельного участка и надворных построек на территории Красноярского края» установлены нормы потребления холодного водоснабжения при использовании земельного участка (таблица 1.8). 

Так нормативы потребления коммунальных услуг по холодному водоснабжению при использовании земельного участка и надворных построек для водоснабжения и приготовления пищи  для сельскохозяйственных животных на территории красноярского края, определенные расчетным методом:

Таблица 1.8
	№

п/п
	Виды сельскохозяйственных животных
	 Единицы измерения норматива 
	Нормативы

	 1 
	2
	3
	4

	1  
	Крупный рогатый скот         
	куб. метр в месяц на 1 голову животного                    
	  1,825  

	2  
	Крупный рогатый скот, молодняк                     
	куб. метр в месяц на 1 голову животного                    
	  0,915  

	3  
	Лошади                       
	куб. метр в месяц на 1 голову животного                    
	  1,825  

	4  
	Свиньи                       
	куб. метр в месяц на 1 голову животного                    
	  0,915  

	5  
	Овцы                         
	куб. метр в месяц на 1 голову животного                    
	  0,305  

	6  
	Козы                         
	куб. метр в месяц на 1 голову животного                    
	  0,076  

	7  
	Куры, индейки                
	куб. метр в месяц на 1 голову животного                    
	  0,030  

	8  
	Утки, гуси                   
	куб. метр в месяц на 1 голову животного                    
	  0,060  


Так же установлены нормативы потребления коммунальных услуг по холодному водоснабжению при использовании земельного участка и надворных построек для полива земельного участка, мойки личного автотранспорта, бань на территории красноярского края, определенные расчетным методом:
	 № 

п/п
	  Направления использования  
	 Единицы измерения норматива 
	Нормативы

	 1 
	              2              
	              3              
	    4    

	1  
	Баня при наличии водопровода 
	куб. метр в месяц на 1       

человека                     
	   0,220 

	2  
	Баня при водоснабжении из    

уличной колонки              
	куб. метр в месяц на 1       

человека                     
	   0,140 

	3  
	Мойка мотоцикла              
	литр на машину за 1 помыв    
	   3,800 

	4  
	Мойка автомобиля при наличии 

водопровода                  
	литр на машину за 1 помыв    
	 100,000 

	5  
	Мойка автомобиля при         

водоснабжении из уличной     

колонки                      
	литр на машину за 1 помыв    
	  10,000 

	6  
	Полив земельного участка при 

наличии водопровода
	куб. метр в месяц на 1 кв.   

метр земельного участка      
	   0,183 

	7  
	Полив земельного участка при 

водоснабжении из уличной     

колонки
	куб. метр в месяц на 1 кв.   

метр земельного участка      
	   0,061 


1.3.5.  Описание существующей системы коммерческого учета воды и планов по установке приборов учета

В соответствии с Федеральным законом Российской Федерации от 23 ноября 2009 года № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» предусмотрены организационные мероприятия, обеспечивающие создание условий для повышения энергетической эффективности экономики, в числе которых оснащение жилых домов в жилищном фонде приборами учета воды, в том числе многоквартирных домов коллективными общедомовыми приборами учета воды.

  Оснащенность приборами учета холодной воды многоквартирных жилых домов, имеющих техническую возможность установки общедомовых и индивидуальных приборов учета (ОДПУ, ИПУ) и частных домовладений, имеющих централизованное водоснабжение, на 2014 год. Оснащенность индивидуальными приборами учета холодной воды частных домов, квартир составляет 50 %. Оснащенность приборами учета потребления воды в бюджетных учреждениях и промышленных организациях составляет 100%.
1.3.6. Анализ резервов и дефицитов производственных мощностей системы водоснабжения муниципального образования 

В целях анализа резервов и дефицитов производственных мощностей системы водоснабжения Карапсельского сельсовета, требуется соотнести данные по фактическому водопотребления и данные производительности водозаборных сооружений.

Запас производственной мощности водозаборных сооружений представлен в таблице 1.11 и на диаграмме 1.
Таблица 1.11 – Соотношение производительности и выработки водозаборов.
	Наименование источника водоснабжения
	Установленная производительность существ. сооружений, куб.м/сут
	Среднесуточный

объем потребляемой воды, 2014 год, куб.м/сут
	Резерв производственной мощности, %

	Карапсельский сельсвовет
	1920
	195,2
	89,8%


Для наглядности резервов производственных мощностей Карапсельского сельсовета приведена диаграмма:

Диаграмма 1
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Как видно из диаграммы и таблицы, существующие водозаборные сооружения в работают на 10,2 % своих производственных мощностей, поэтому дефицитов производственных мощностей системы водоснабжения Карапсельского сельсовета не предвидится.
1.3.7. Прогнозный баланс потребления воды на срок не менее 10 лет с учетом сценария развития муниципального образования на основании расхода воды в соответствии со СНиП 2.04.02-84 и СНиП 2.04.01-85, а также исходя из текущего объема потребления воды населением и его динамики с учетом перспективы развития и изменения состава и структуры застройки.
Развитие систем водоснабжения и водоотведения на период до 2026 года учитывает увеличение размера застраиваемой территории, улучшение качества жизни населения и численности.
В населенных пунктах Карапсельского сельского совета на 1 очередь предусматривается: Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения.
Реконструкция  сетей  водоснабжения  предполагает  демонтаж  существующих  трубопроводов (чугун) и укладку новых (ПВХ).

Данные о численности населения приведены  в табл.1.10.

                                                                                                        Таблица 1.10.
	№ п/п
	Перечень населенных пунктов
	 Численность населения, чел.

	
	
	Современное состояние, 2015 г
	I очередь, 2020г
	Расчётный срок, 2026г

	
	
	
	Прирост
	Итого
	Прирост
	Итого

	1
	Карапсельский сельсовет 
	1141
	75
	1216
	90
	1306


Согласно данным Всероссийской переписи населения 2010 и данным Федеральной службы государственной статистики Росстат в Карапсельском сельсовете предвидится незначительный прирост численности населения на расчетный в среднем 1,3% в год (в среднем 15 человек в год).
Перспективный баланс водопотребления на 2026 год представлен в таблице 1.11
Таблица 1.11
	Потребитель
	Наименование  расхода
	Ед-ца изме- ре- ния
	Кол-во
	Средне суточн. норма  на ед. изм.
	Водопотребление

	
	
	
	
	
	Сред.

сут. м³/сут
	Годовое

т.м³/год


	Макс.

сут.

м³/сут
	Макс.

час.

м³/час

	Расчётный срок 2020г.
	Хоз-питьевые нужды
	чел
	1216
	150
	182,4
	66,6
	218,88
	9,12

	
	Неучтённые расходы
	%
	10.0
	-
	18,24
	6,66
	21,888
	0,912

	
	Полив
	чел
	1216
	50
	60,8
	22,192
	72,96
	3,04

	
	Итого:
	
	
	
	261,44
	95,452
	313,728
	13,072

	

	Потребитель
	Наименование  расхода
	Ед-ца изме- ре- ния
	Кол-во
	Средне суточн. норма  на ед. изм.
	Водопотребление

	
	
	
	
	
	Сред.

сут. м³/сут
	Годовое

т.м³/год


	Макс.

сут.

м³/сут
	Макс.

час.

м³/час

	Расчётный срок 2026г.
	Хоз-питьевые нужды
	чел
	1306
	150
	195,9
	71,5
	235,08
	9,8

	
	Неучтённые расходы
	%
	10.0
	-
	19,59
	7,15
	23,508
	0,98

	
	Полив
	чел
	1306
	50
	65,3
	23,8
	78,36
	23,3

	
	Итого:
	
	
	
	280,79
	102,45
	336,948
	34,08


1.3.8. Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении воды (годовое, среднесуточное, максимальное суточное).

Расчётное потребление воды в 2026 году составит 102,45 тыс. куб.м/год, в средние сутки 280,79 куб.м/сут, в сутки максимального водоразбора 336,948 куб.м/сут.

Фактическое потребление воды в Карапсельском сельсовете, по данным гарантирующего поставщика за 2014 год, составляет 71,25253 тыс. куб.м/год.
1.3.9. Описание территориальной структуры потребления воды

Структура  потребления  воды  по зонам действия водопроводных сооружений (годовой и в сутки максимального водопотребления) согласно расчета, представлена в таблице 1.12. 

Таблица 1.12.
	№ п/п
	Населенный пункт
	Подача питьевой воды

	
	
	в сутки максимального водопотребления, куб.м/сут 
	годовая, тыс.куб.м/год 

	1
	Карапсельский сельсовет
	294,33
	71,25253


1.3.10. Прогноз распределения расходов воды на водоснабжение, по типам абонентов исходя из расчётных расходов воды с учетом данных о перспективном потреблении воды абонентами
Ввиду отсутствия данных о фактическом потреблении воды в Карапсельского сельсовета провести оценку расходов воды не представляется возможным.
Принято, что в 2026 году численность населения, пользующих центральным водоснабжением составит 1306 человек. Таким образом, ожидаемое удельное водопотребление на одного человека в сутки в 2026 году составит 78,44 литров на человека.
1.3.11. Сведения о фактических и планируемых потерях воды при ее транспортировке (годовые, среднесуточные значения).
Ввиду отсутствия данных о фактическом потреблении воды за базовый год не представляется возможным определить фактических и планируемых потерях воды при ее транспортировке (годовые, среднесуточные значения).
1.3.12. Перспективные балансы водоснабжения (общий – баланс подачи и реализации воды, территориальный – баланс подачи воды по технологическим зонам водоснабжения, структурный – баланс реализации воды по группам абонентов).
Ввиду отсутствия данных о фактическом потреблении воды за базовый год перспективный баланс определен в соответствии с изменением численности населения и нормативов потребления. 

Таблица 1.13.
	Населенный пункт
	2026 год

	
	Кол-во жителей, пользующихся центральным водоснабжением, чел.
	Водопотребление, тыс.куб.м/год

	Карапсельский сельсовет 
	1084
	85,03


Перспективный структурный водный баланс на 2026 год представлен в таблице 1.19.   и на диаграмме 1.3.

Таблица 1.19.
	Категория потребителей
	Ед.изм.
	2014
	2026

	Всего
	тыс. куб.м
	71,25253
	102,45

	в том числе:
	
	
	

	население
	тыс. куб.м
	49,1642457
	70,6905

	бюджетные потребители
	тыс. куб.м
	2,8501012
	4,098

	прочие потребители
	тыс. куб.м
	19,2381831
	27,6615


1.3.13. Расчет требуемой мощности водозаборных и очистных сооружений исходя из данных о перспективном потреблении воды и величины потерь воды при ее транспортировке с указанием требуемых объемов подачи и потребления воды, дефицита (резерва) мощностей по технологическим зонам с разбивкой по годам.

Результаты расчета требуемой мощности водозаборных сооружений представлены в таблице 1.14.

Таблица 1.14.
	ВЗУ
	Существующая мощность, куб.м/сут.
	Годовое водопотребление, тыс.куб.м/год
	Суточное водопотребление, куб.м/сут.
	Макс. Суточное водопотребление, куб.м/сут.
	Резерв производственной мощности, куб.м/сут.

	
	2014 год
	2026 год

	Карапсельский сельсовет
	1920
	71,25253
	102,45
	336,948
	1817,55


1.3.14. Наименование организации, наделенной статусом гарантирующей организации.

Гарантирующей организацией централизованной системы водоснабжения, находящейся в собственности муниципального образования Карапсельского сельсовета, является ООО "Красный хлебороб", 663806, Красноярский край, Иланский район, с Карапсель, ул Трактовая, д 58.

1.4.  ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И МОДЕРНИЗАЦИИ ОБЪЕКТОВ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ.
Раздел формируется с учётом плановых мероприятий Карапсельского сельсовета, а так же с учетом результатов расчета перспективной сети водоснабжения по средствам программного комплекса Zulu и содержит:
1. Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Милехино - 0,740 км. замена чугунных труб на ПВХ d = 90.
2. Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Степаново - 8 км. замена чугунных труб на ПВХ d= 110.
3. Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Красный хлебороб — 1,381 км в том числе  стальных труб 0,483 м, чугунных 0,898 км. Замену труб произвести на трубы ПВХ. Прокладка новых сетей водоснабжения протяженностью 0,800 км трубы ПВХ d = 90 и 0,150 км трубы ПВХ d = 100.
4. Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Ловать: - 6,859 км замена чугунных труб на ПВХ d= 110;  
5. Установка пожарных гидрантов:

5.1. д. Милехино - 1 шт.

5.2. д. Степаново - 2 шт.

5.3. д. Красный хлебороб - 2 шт.
6. Установка водоразборных колонок:

6.1. д. Красный хлебороб - 4 шт.

6.2. д. Милехино - 4 шт.
7. Ремонт и реконструкция водопроводной башни в д. Ловать, д. Красный хлебороб, д. Степаново, Водозабор с . Карапсель. 
8. Установка системы водоочистки в д. Степаново, д. Милехино.
9. Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения с. Карапсель 8,799 км:

- 1,420 км., в т.ч. d = 90 -180м, d = 60 - 1080м, d = 25 - 25м. материал ПВХ. 

- 7,379 км чугунных труб на трубы ПВХ d=110.

10. Бурение дополнительной скважины д. Красный хлебороб.

11. Строительство водонапорной башни д. Милехино.

Данные мероприятия являются первоочередными мероприятиями по модернизации системы водоснабжения Карапсельского сельского совета.
1.4.1. Перечень основных мероприятий по реализации схем водоснабжения с разбивкой по годам.
Таблица 1.15. 
	п/п
	Наименование мероприятия
	Год реализации (сумма затрат тыс. руб.)

	
	
	на первую очередь до 2020 года
	на вторую очередь до 2026 года

	
	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Ремонт и реконструкция водопроводной башни в сельских поселениях:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	с. Карапсель (водозабор)
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.2.
	д. Красный хлебороб
	
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.3.
	д. Степаново
	
	
	300
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.4.
	д. Милехино
	
	
	
	300
	
	
	
	
	
	
	

	1.5.
	д. Ловать
	
	
	
	
	300
	
	
	
	
	
	

	2
	Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Степаново - 8 км. замена чугунных труб на ПВХ d= 110.
	
	
	
	
	
	43040
	
	
	
	
	

	3
	Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Красный хлебороб  1,046 км., из них:

- стальных труб 0,483 м,
- чугунных 0,898 км
Прокладка новых сетей водоснабжения протяженностью 0,800 км трубы ПВХ d=90, 0,150 км трубы ПВХ d=100
	
	
	
	
	9931,48
	10738,48
	
	
	
	
	

	4
	Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Ловать: 

- замена 6,859 км чугунных труб на ПВХ d=110
	
	
	
	
	
	
	18450,71
	18450,71
	
	
	

	5
	Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Милехино - 0,740 км. замена чугунных труб на ПВХ d = 90.
	
	
	
	
	
	
	
	3981,2
	
	
	

	6
	Установка пожарных гидрантов:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.
	д. Милехино - 1 шт.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12
	

	6.2.
	 д. Степаново - 2 шт.
	
	
	
	
	
	24
	
	
	
	
	

	6.3
	д. Красный хлебороб - 2 шт.
	
	
	
	
	24
	
	
	
	
	
	

	7.
	Установка водоразборных колонок:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.1.
	 д. Красный хлебороб - 4 шт.
	
	
	
	
	48
	
	
	
	
	
	

	7.2.
	д. Милехино - 4 шт.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	48

	8
	Установка системы водоочистки:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.1.
	д. Степаново - 1 шт.
	
	
	
	
	
	
	500
	
	
	
	

	8.2
	д. Милехино - 1 шт.
	
	
	
	
	
	
	
	
	500
	
	

	9.
	Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения с.Карапсель 8,799км:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.1.
	- 1,420 км., в т.ч. d = 90 -180м, d = 60 - 1080м, d = 25 - 25м. материал ПВХ. 
	
	
	7639,6
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.2.
	- 7,379 км чугунных труб на трубы ПВХ d=110.
	
	
	
	
	
	
	
	
	39699,02
	
	

	10.
	Бурение дополнительной скважины д. Красный хлебороб.
	
	300
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.
	Строительство водонапорной башни д. Милехино.
	
	
	
	300
	
	
	
	
	
	
	

	ИТОГО (тыс.руб):
	300
	600
	7939,6
	600
	11110,48
	43064
	18950,71
	22431,91
	40199,02
	12
	48

	Всего по этапам (тыс.руб):
	20550,08
	124705,64


1.4.2. Технические обоснования основных мероприятий по реализации схем водоснабжения.

При рабочем проектировании необходимо выполнить расчет водопроводной сети с применением специализированных программных комплексов и уточнить диаметры по участкам.

В настоящее время, расчет водопроводной сети выполнен в программном комплексе ZuluHydro.

Прокладка сетей водопровода осуществляется в грунте  (лотках) ниже глубины промерзания почвы 2,5 метра. Маршруты прохождения новых и реконструируемых линейных объектов централизованной системы водоснабжения по территории поселения необходимо выполнять в зеленой зоне (газон) и в соответствии с требованиями СП 42.13330.2011 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений. Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89*» и СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*».

На реконструируемых участках потребуется выполнить замену запорно-регулирующей арматуры (в связи с износом, коррозией существующей). Также требуется выполнить замену и установку водоразборных колонок и пожарных гидрантов.

Пожарные гидранты надлежит предусматривать вдоль автомобильных дорог на расстоянии не более 2,5 м от края проезжей части, но не ближе 5 м от стен зданий; допускается располагать гидранты на проезжей части.

Пожарные гидранты следует устанавливать на кольцевых участках водопроводных линий.

Расстановка пожарных гидрантов на водопроводной сети должна обеспечивать пожаротушение любого обслуживаемого данной сетью здания.

 [image: image2.emf]
Рисунок 1 – Схема установки пожарного гидранта на водопроводной сети

Расстояние между гидрантами определяется расчетом, учитывающим суммарный расход воды на пожаротушение и пропускную способность устанавливаемого типа гидрантов по ГОСТ 8220.

Пожарные гидранты должны находиться в исправном состоянии, а в зимнее время должны быть утеплены и очищаться от снега и льда. Дороги и подъезды к источникам противопожарного водоснабжения должны обеспечивать проезд пожарной техники к ним в любое время года.

У гидрантов, а также по направлению движения к ним, должны быть установлены соответствующие указатели (объемные со светильником или плоские, выполненные с использованием светоотражающих покрытий, стойких к воздействию атмосферных осадков и солнечной радиации). На них должны быть четко нанесены цифры, указывающие расстояние до водоисточника. На рисунке 3 представлен указатель месторасположения пожарного гидранта.
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Рисунок 2 – Указатель местоположения пожарного гидранта

1.4.2.1. Обеспечение подачи абонентам определенного объема питьевой воды установленного качества

Все мероприятия, направленные на улучшение качества питьевой воды, могут быть отнесены к мероприятиям по охране окружающей среды и здоровья населения муниципального образования. Эффект от внедрения данных мероприятий – улучшение здоровья и качества жизни граждан. 

Поскольку негативное воздействие возможно в период строительства водопроводных сетей и сооружений, для охраны и рационального использования земельных ресурсов запланированы следующие мероприятия:

 грунт, от срезки растительного слоя на базовой строительной площадке, складируется в специально отведенном месте и в минимальные сроки используется для обратной засыпки и рекультивации;

 по окончании комплекса ремонтных работ все временные сооружения базовой строительной площадки подлежат разборке и вывозу, восстанавливается растительный слой с посевом трав;

При строительстве водопроводных сетей не происходит изменение рельефа, нарушение параметров поверхностного стока, гидрогеологических условий, так как проектируемая водопроводная сеть проходит по улицам поселения.

Для охраны исключения загрязнения поверхностных и подземных вод предусмотрены следующие мероприятия:

 строго соблюдение технологических режимов водозаборных сооружений артезианских скважин, сетей водопроводов.

 обеспечить надёжную эксплуатацию, своевременную ревизию и ремонт всех звеньев системы водоснабжения, включая насосное и автоматическое оборудование, с целью рационального водопользования;

организация зон санитарной охраны подземного источника водоснабжения согласно СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения».

 устройство автоматизированной системы управления технологическими процессами, аварийной сигнализации и отключения электрооборудования в случае аварии;

 благоустройство территории водонапорной башни и насосных станций.

Строительство и реконструкция водопроводной сети будет вестись в населенном пункте, то есть на территории, уже подвергшейся техногенному воздействию, где произошла смена типов растительности. Вследствие этого, отрицательное воздействие при капитальном ремонте путепроводов на растительность и животный мир будет крайне незначительным.

1.4.2.2.  Организация и обеспечение централизованного водоснабжения на территориях, где оно отсутствует.

Проектом предусмотрено развитие централизованной системы водоснабжения путём расширения водопроводной сети на территориях, где она отсутствует. В местах, не охваченных в перспективе системой централизованного водоснабжения, предусмотрена установка водоразборных колонок.

1.4.2.3. Обеспечение водоснабжения объектов перспективной застройки населенного пункта.

В муниципальном образовании планируется к застройке 2 жилых одноэтажных дома, один объект социальной сферы и один объект промышленности. Данные объекты предусмотрены к обеспечению системой водоснабжения, мощность и характеристики которой будут определены на стадии проектирования.

1.4.2.4.  Сокращение потерь воды при ее транспортировке. 
Для повышения надежности трубопроводов и сокращения потерь воды на подобных водопроводных сетях проводятся следующие мероприятия: использование перспективных бестраншейных технологий восстановления и прокладки, электрохимическая защита стального трубопровода, внедрение современной запорно-регулирующей и предохранительной арматуры, оптимизация режимов работы системы водоснабжения, внедрение автоматизированной информационной системы, замена аварийных водопроводных сетей. Самое главное контроль за утечками на сетях водоснабжения.
1.4.2.5.  Выполнение мероприятий, направленных на обеспечение соответствия качества питьевой воды требованиям законодательства Российской Федерации.

· Проведение производственного контроля  над  качеством воды в местах водозабора, перед подачей в распределительную сеть водопровода и в пунктах водоразбора наружной и внутренней сети водопровода.

· Промывка и дезинфекция водонапорных башен, водопроводных сетей, накопительных резервуаров питьевой воды.

· Установка системы водоподготовки сетевой воды.
1.4.3. Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах системы водоснабжения.
Проектом схемы водоснабжения предполагается строительство, реконструкция следующих объектов водоснабжения указанных в п. 1.4.1. и таблице 1.15. настоящей схемы.
Реконструкцию и строительство объектов водоснабжения необходимо выполнить в соответствии со строительными нормами и правилами.
Вывод из эксплуатации объектов системы водоснабжения не предусмотрен.

1.4.4. Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и систем управления режимами водоснабжения на объектах организаций осуществляющих водоснабжение.
На данный момент система диспетчеризации и телемеханизации в муниципальном образовании отсутствует. На перспективу, развития системы водоснабжения Карапсельского сельсовета развитие систем диспетчеризации, телемеханизации и систем управления режимами водоснабжения на объектах организаций осуществляющих водоснабжения, не запланировано, ввиду незначительной численности населения и охвата территории централизованным водоснабжением.

1.4.5. Сведения об оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета воды и их применении при осуществлении расчетов за потребленную воду.

В Карапсельском сельсовете у большинства потребителей подключенных к системе централизованного водоснабжения установлены приборы учета воды. 

В соответствии с 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» требуется оснастить приборами учета потребления воды всех потребителей. Оснащенность приборами учета потребления воды потребителей позволит прогнозировать объемы водопотребления в сельских поселениях с учетом роста численности населения и экономическо-социального развития сельсовета. 

1.4.6. Описание вариантов маршрутов прохождения трубопроводов по территории муниципального образования.
Схема сетей водоснабжения муниципального образования прилагается в электронном и бумажном вариантах. Замена  водопроводных сетей не окажет значительного воздействия на условия землепользования и геологическую среду.  Прокладка трассы сетей водопровода принята в створе или по следу существующей сети. Это наиболее экономичное и целесообразное решение прокладки сети.
1.4.7. Рекомендации о месте размещения насосных станций, резервуаров, водонапорных башен.

Резерв производительности водозаборных сооружений позволяет оставить текущие места расположений скважин и других объектов водоснабжения без изменений. С учетом перспективы развития сельского поселения и строительства новых сетей водоснабжения, строительство дополнительных подземных водозаборов необходимо вести в соответствии с геологическими изысканиями запасов воды.

1.4.8. Карты (схемы) существующего и планируемого размещения объектов централизованных систем холодного водоснабжения.

Графическая схема размещения объектов централизованной системы водоснабжения муниципального образования Карапсельского сельсовета прилагается в электронном варианте.

1.5 ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ МЕРОПРИЯТИЙ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И МОДЕРНИЗАЦИИ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ.
1.5.1  Сведения о мерах по предотвращению вредного воздействия на водный бассейн предлагаемых к новому строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоснабжения при утилизации промывных вод.
В процессе производственно-хозяйственной деятельности человек оказывает все более возрастающее и многообразное воздействие на природную среду, изменяя ее состав. Природоохранные мероприятия, осуществляемые предприятием, должны полностью компенсировать отрицательное воздействие производства на природную среду. 

При проектировании объектов должны учитываться нормативы допустимой антропогенной нагрузки на окружающую среду, предусматриваться мероприятия по предупреждению и устранению загрязнения окружающей среды, а также способы размещения отходов производства и потребления, применяться ресурсосберегающие, малоотходные, безотходные и иные наилучшие существующие технологии, способствующие охране окружающей среды, восстановлению природной среды, рациональному использованию и воспроизводству природных ресурсов. При осуществлении строительства и реконструкции объектов принимаются меры по охране окружающей среды, восстановлению природной среды, рекультивации земель, благоустройству территорий в соответствии с законодательством Российской Федерации.

Ввод в эксплуатацию сооружений и сетей водоснабжения осуществляется при условии выполнения в полном объеме требований в области охраны окружающей среды, предусмотренных проектами, и в соответствии с актами комиссий по приемке в эксплуатацию зданий, строений, сооружений и иных объектов, в состав которых включаются представители федеральных органов исполнительной власти, осуществляющих государственное управление в области охраны окружающей среды.

Для обеспечения санитарно-эпидемиологической надежности водопровода  хозяйственно-питьевого назначения должны быть разработаны зоны санитарной охраны (ЗСО) источников водоснабжения и сооружений водопровода в составе трех поясов: I пояс санитарной охраны - зона строгого режима,  II и III - зона ограничений.

Границы зон устанавливаются в соответствии со СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» и СанПиН 2.1.4.1110 - 02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно-питьевого назначения». Зона первого пояса составляет 30 метров.

В целях обеспечения санитарно – эпидемиологической надежности системы хозяйственно-питьевого водоснабжения должны быть организованы зоны санитарной охраны источника, водопроводных сооружений и основных водоводов.

Санитарно-защитная полоса водоводов, прокладываемых по незастроенной территории, составляет 50 м, по застроенной территории 20 метров.

Территория первого пояса подземного источника водоснабжения должна быть спланирована для отвода поверхностного стока за пределы, озеленена, ограждена и обеспечена охраной. Дорожки к сооружениям должны иметь твердые покрытия. 

На этой территории запрещаются:

 - все виды строительства, не имеющие непосредственного отношения к эксплуатации;

 -  реконструкции и расширению водопроводных сооружений, в том числе прокладка трубопроводов различного назначения;

 - размещение жилых и хозяйственно – бытовых зданий;

 -  проживание людей;

 - применение ядохимикатов и удобрений;

 - здания должны быть оборудованы канализацией  с отведением сточных вод в ближайшую систему бытовой или производственной канализации или на местные очистные сооружения, расположенные за пределами первого пояса зоны санитарной охраны с учетом санитарного режима на территории второго пояса;

 - водопроводные сооружения, расположенные в первом поясе зоны санитарной охраны, должны быть оборудованы с учетом предотвращения возможности загрязнения питьевой воды через оголовки и устья скважин, люки и переливные трубы резервуаров и устройства заливки насосов;

 - водозаборы должны быть оборудованы аппаратурой для систематического контроля соответствия фактического дебита при эксплуатации водопровода проектной производительности, предусмотренной при его проектировании и обосновании границ зоны санитарной охраны.

Во втором поясе зоны санитарной  охраны должны предусматриваться санитарные мероприятия: 

 - выявление, тампонирование или восстановление старых, бездействующих, дефектных или неправильно эксплуатируемых скважин, представляющих опасность в части возможности загрязнения водоносных горизонтов;

 - бурение новых скважин и новое строительство, связанное с нарушением почвенного покрова, производится при обязательном согласовании с центром государственного санитарно – эпидемиологического надзора;

 - запрещение закачки отработанных вод в подземные горизонты, подземного складирования твердых отходов и разработки недр земли;

 - запрещение размещения складов горюче – смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений, накопителей промстоков, шламохранилищ и других объектов, обусловливающих опасность химического загрязнения подземных вод;

 - своевременное выполнение необходимых мероприятий по санитарной охране поверхностных вод, и имеющих непосредственную гидрологическую связь с используемым водоносным горизонтом, в соответствии с гигиеническими требованиями к охране поверхностных вод;

 - выполнение мероприятий по санитарному благоустройству территории населенных пунктов и других объектов (оборудование канализацией,  устройство водонепроницаемых выгребов, организация отвода поверхностного стока и др.).

 Не допускается:

 - размещение кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, полей  фильтрации, навозохранилищ, силосных траншей, животноводческих и птицеводческих предприятий и других объектов, обусловливающих опасность микробного загрязнения подземных вод;

 - применение удобрений и ядохимикатов;

 
-  рубка леса главного пользования и реконструкции

 - выполнение мероприятий по санитарному благоустройству территории населенных пунктов и других объектов (оборудование канализацией, устройство водонепроницаемых выгребов, организация отвода поверхностного стока).

Технологический процесс забора воды из скважин и транспортирования её в водопроводную сеть не сопровождается вредными выбросами.

Эксплуатация водопроводной сети, а также ее строительство, не предусматривают каких-либо сбросов вредных веществ в водоемы и на рельеф.

При испытании водопроводной сети на герметичность используется сетевая вода. Слив воды из трубопроводов после испытания и промывки производится на рельеф местности. Негативное воздействие на состояние поверхностных и подземных вод будет наблюдаться только в период строительства, носить временный характер и не окажет существенного влияния на состояние окружающей среды.

1.5.2. Воздействие на окружающую среду при реализации мероприятий по снабжению и хранению химических реагентов, используемых в водоподготовке (хлор и др.). 

Во избежание негативного воздействия химических реагентов на окружающую природную среду, при их транспортировке, хранении и применении необходимо придерживаться следующих правил:

· для хранения и транспортирования раствора коагулянта следует применять кислотостойкие материалы и оборудование;

· условия хранения реагентов должны обеспечивать сохранность их свойств;

· при небольшой производительности водоочистных станций склад для хранения реагентов допускается оборудовать в блоке непосредственной очистки воды, в отдельном отсеке (помещении);

· помещение для хранения химических реагентов должно быть оборудовано дверными запорами, приточно-вытяжной вентиляцией, а также достаточным освещением.


Схемой водоснабжения Карапсельского сельсовета не запланированы мероприятия по водоподготовке.

1.6 ОЦЕНКА ОБЪЕМОВ КАПИТАЛЬНЫХ ВЛОЖЕНИЙ В СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И МОДЕРНИЗАЦИЮ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ.

В современных рыночных условиях, в которых работает инвестиционно-строительный комплекс, произошли коренные изменения в подходах к нормированию тех или иных видов затрат, изменилась экономическая основа в строительной сфере. 

В настоящее время существует множество методов и подходов к определению стоимости строительства, изменчивость цен и их разнообразие не позволяют на данном этапе работы точно определить необходимые затраты в полном объеме.

В связи с этим, на дальнейших стадиях проектирования требуется детальное уточнение параметров строительства на основании изучения местных условий и конкретных специфических функций строящегося объекта.

Стоимость разработки проектной документации объектов капитального строительства определена на основании «Справочников базовых цен на проектные работы для строительства» (Коммунальные инженерные здания и сооружения, Объекты водоснабжения и канализации). Базовая цена проектных работ (на 1 января 2001 года) устанавливается в зависимости от основных натуральных показателей проектируемых объектов и приводится к текущему уровню цен умножением на коэффициент, отражающий инфляционные процессы на момент определения цены проектных работ для строительства согласно Письму № 1951-ВТ/10 от 12.02.2013г. Министерства регионального развития Российской Федерации.

Ориентировочная стоимость строительства зданий и сооружений определена по проектам объектов-аналогов, Каталогам проектов повторного применения для строительства объектов социальной и инженерной инфраструктур,  Укрупненным нормативам цены строительства для применения в 2012, изданным Министерством регионального развития РФ, по существующим сборникам ФЕР в ценах и нормах 2001 года, а также с использованием сборников УПВС в ценах и нормах 1969 года. Стоимость работ пересчитана в цены 2015 года с коэффициентами согласно: - Постановлению № 94 от 11.05.1983г. Государственного комитета СССР по делам строительства; - Письму № 14-Д от 06.09.1990г. Государственного комитета СССР по делам строительства; - Письму № 15-149/6 от 24.09.1990г. Государственного комитета РСФСР по делам строительства; - Письму № 2836-ИП/12/ГС от 03.12.2012г. Министерства регионального развития Российской Федерации; - Письму № 21790-АК/Д03 от 05.10.2011г. Министерства регионального развития Российской Федерации.

Расчетная стоимость мероприятий приводится по этапам реализации, с учётом индексов-дефляторов до 2020 и 2026г.г. в соответствии с указаниями Минэкономразвития РФ Письмо № 21790-АК/Д03 от 05.10.2011г. "Об индексах цен и индексах-дефляторах для прогнозирования цен".

Определение стоимости на разных этапах проектирования должно осуществляться различными методиками. На предпроектной стадии при обосновании инвестиций определяется предварительная (расчетная) стоимость строительства. Проекта на этой стадии еще нет, поэтому она составляется по предельно укрупненным показателям. При отсутствии таких показателей могут использоваться данные о стоимости объектов-аналогов. При разработке рабочей документации на объекты капитального строительства необходимо уточнение стоимости путем составления проектно-сметной документации. Стоимость устанавливается на каждой стадии проектирования, в связи, с чем обеспечивается поэтапная ее детализация и уточнение. Таким образом, базовые цены устанавливаются с целью последующего формирования договорных цен на разработку проектной документации и строительства.

В разработке схемы не учитывались:

- стоимость резервирования и выкупа земельных участков и недвижимости для государственных и муниципальных нужд;

- стоимость проведения топографо-геодезических и геологических изысканий на территориях строительства;

- стоимость мероприятий по сносу и демонтажу зданий и сооружений на территориях строительства;

- стоимость мероприятий по реконструкции существующих объектов;

- оснащение необходимым оборудованием и благоустройство прилегающей территории; 

- особенности территории строительства.

Оценка объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения представлена в таблице 1.16.
Таблица 1.16.
	№

п/п
	Наименование работ и затрат
	Ед. 

изм.
	Объем работ
	Общая стоимость, тыс. руб.

	
	
	
	
	1 этап 2020г
	2 этап 2026г.
	всего

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Водоснабжение

	2
	Карапсельский сельсовет

	1.
	Ремонт и реконструкция водопроводной башни в сельских поселениях:
	
	
	
	
	

	1.1.
	с. Карапсель
	шт
	1
	300
	
	

	1.2.
	д. Красный хлебороб
	шт
	1
	300
	
	

	1.3.
	д. Степаново
	шт
	1
	300
	
	

	1.4.
	д. Милехино
	шт
	1
	300
	
	

	1.5.
	д. Ловать
	шт
	1
	300
	
	

	2
	Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Степаново замена чугунных труб на ПВХ d= 110.
	км
	8
	
	43040
	

	3
	Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Красный хлебороб  1,046 км., из них:

- стальных труб 0,483 м,

- чугунных 0,898 км

Прокладка новых сетей водоснабжения протяженностью 0,800 км трубы ПВХ d=90, 0,150 км трубы ПВХ d=100
	км
	1,996
	10738,48
	
	

	4
	Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Ловать: 

- замена 6,859 км чугунных труб на ПВХ d=110
	км
	6,859
	
	36901,42
	

	5
	Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения д. Милехино - 0,740 км. замена чугунных труб на ПВХ d = 90.
	км
	0,740
	
	3981,2
	

	6
	Установка пожарных гидрантов:
	
	
	
	
	

	6.1.
	5.1. д. Милехино
	шт
	1
	
	12
	

	6.2.
	5.2. д. Степаново 
	шт
	2
	
	24
	

	6.3
	5.3. д. Красный хлебороб 
	шт
	2
	24
	
	

	7.
	Установка водоразборных колонок:
	
	
	
	
	

	7.1.
	 д. Красный хлебороб 
	шт
	4
	48
	
	

	7.2.
	д. Милехино 
	шт
	4
	
	48
	

	8.
	Установка системы водоочистки д. Степаново, д. Милехино
	шт
	2
	
	1000
	

	9.
	Реконструкция и развитие централизованной системы водоснабжения с. Карапсель 8,376 км:
	
	
	
	
	

	9.1.
	- 1,420 км., в т.ч. d = 90 -180м, d = 60 - 1080м, d = 25 - 25м. материал ПВХ. 
	км
	1,420
	7639,6
	
	

	9.2.
	- 7,379 км чугунных труб на трубы ПВХ d=110.
	км
	7,379
	
	39699,02
	

	10.
	Бурение дополнительной скважины д. Красный хлебороб.
	шт
	1
	300
	
	

	11.
	Строительство водонапорной башни д. Милехино.
	шт
	1
	300
	
	

	
	Итого:
	
	
	20550,08
	124705,64
	145255,72


1.6.1  Сведения о новом строительстве и реконструкции.

В целях реализации схемы водоснабжения объектов водоснабжения требуется определить стоимость работ по строительству и модернизации на этапе проектирования объектов водоснабжения Карапсельского сельсовета. Сведения о новом строительстве и реконструкции отражены на карте размещения объектов водоснабжения (приложение).
1.7 ЦЕЛЕВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАЗВИТИЯ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ
Динамика целевых показателей развития централизованной системы представлена в таблице 1.17.

Таблица 1.17.
	Группа
	Целевые индикаторы
	Базовый показатель на 2014 год
	Планируемые целевые показатели на 2026 год

	1. Показатели качества воды
	1. Удельный вес проб воды у потребителя, которые не отвечают гигиеническим нормативам по санитарно-химическим показателям
	0%
	0%

	
	2. Удельный вес проб воды у потребителя, которые не отвечают гигиеническим нормативам по микробиологическим показателям
	0%
	0%

	2. Показатели надежности и бесперебойности водоснабжения


	1. Водопроводные сети, нуждающиеся в замене, км
	20,62
	0

	
	2. Аварийность на сетях водопровода (ед/км)
	-
	0

	
	3. Износ водопроводных сетей (в процентах),%
	100
	0

	3. Показатели качества обслуживания абонентов
	1. Количество жалоб абонентов на качество питьевой воды (в единицах)
	-
	0

	
	2. Обеспеченность населения централизованным водоснабжением (в процентах от численности населения)
	70
	100

	
	3. Охват абонентов приборами учета (доля абонентов с приборами учета по отношению к общему числу абонентов, в процентах):
	
	

	
	население
	50
	100

	
	промышленные объекты
	100
	100

	
	объекты социально-культурного и бытового назначения
	100
	100

	4. Показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке


	1. Объем неоплаченной воды от общего объема подачи (в процентах)
	-
	-

	
	2. Потери воды в кубометрах на километр трубопроводов.
	-
	-

	5. Соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы  и эффективности (улучшения качества воды)
	1. Доля расходов на оплату услуг в совокупном доходе населения (в процентах)
	-
	-


1.8 ПЕРЕЧЕНЬ ВЫЯВЛЕННЫХ БЕСХОЗЯЙНЫХ ОБЪЕКТОВ ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ.

На момент разработки настоящей схемы водоснабжения в границах Карапсельского сельсовета выявлено участков бесхозяйных сетей в объеме 1826 м. Бесхозные сети водоснабжения расположены в границах сельского поселения с. Карапсель. В связи с этим, в целях дальнейшего решения вопроса по выявленным участкам бесхозных сетей необходимо руководствоваться Статья 8, гл. 3 Закона «О водоснабжении и водоотведении» № 416-ФЗ. Выбор организации для обслуживания бесхозяйных объектов централизованных систем водоснабжения производится в соответствии со ст. 8, гл. 3 Закона «О водоснабжении и водоотведении» № 416-ФЗ. Расходы организации, осуществляющей холодное водоснабжение, на эксплуатацию бесхозяйных объектов централизованных систем холодного водоснабжения, учитываются органами регулирования тарифов при установлении тарифов в порядке, установленном основами ценообразования в сфере водоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.

1.9 ЭЛЕКТРОННАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ.
В соответствии с пунктом 11 Правил разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации от 5 сентября 2013 г. № 782, электронная модель систем водоснабжения и (или) водоотведения разрабатывается для поселений, городских округов с населением 150 тыс. человек и более. Численность населения Карапсельского сельсовета значительно ниже и составляет 1141 человек.

Однако, в целях более углубленного и всестороннего рассмотрения перспективной сети централизованного водоснабжения Карапсельского сельсовета электронная модель выполнена в системе ГИС Zulu.

Геоинформационная система Zulu предназначена для разработки ГИС приложений, требующих визуализации пространственных данных в векторном и растровом виде, анализа их топологии и их связи с семантическими базами данных.

С помощью Zulu можно создавать всевозможные карты в географических проекциях, или план - схемы, включая карты и схемы инженерных сетей с поддержкой их топологии, работать с большим количеством растров, проводить совместный семантический и пространственный анализ графических и табличных данных, создавать различные тематические карты, осуществлять экспорт и импорт данных. 
Наряду с обычным для ГИС разделением объектов на контуры, ломаные, символы, Zulu поддерживает линейно-узловую топологию, что позволяет моделировать инженерные и другие сети. 

Топологическая сетевая модель представляет собой графические  сети, узлами которого являются точечные объекты (колодцы, источники, задвижки, рубильники, перекрестки, потребители и т.д.), а ребрами графа являются линейные объекты (кабели, трубопроводы, участки дорожной сети и т.д.)

Топологический редактор создает математическую модель графа сети непосредственно в процессе ввода (рисования) графической информации. 

Используя модель сети можно решать ряд топологических задач: поиск кратчайшего пути, анализ связности, анализ колец, анализ отключений, поиск отключающих устройств и т.д. 

Пакет ZuluHydro позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять различные гидравлические расчеты. Расчету подлежат тупиковые и кольцевые сети водоснабжения, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников. 

Расчеты ZuluHydro могут работать как в тесной интеграции с геоинформационной системой (в виде модуля расширения ГИС), так и в виде отдельной библиотеки компонентов, которые позволяют выполнять расчеты из приложений пользователей.

Целью поверочного расчета является определение потока распределения в водопроводной сети, подачи и напора источников при известных диаметрах труб и отборах воды в узловых точках.
При поверочном расчете известными величинами являются:
- Диаметры и длины всех участков сети и, следовательно, их гидравлических сопротивлений

- Фиксированные узловые отборы воды

- Напорно-расходные характеристики всех источников

- Геодезические отметки всех узловых точек
В результате поверочного расчета определяются:
- Расходы и потери напора во всех участках сети

- Подачи источников

- Пьезометрические напоры во всех узлах системы

К поверочным расчетам следует отнести расчет системы на случай тушения пожара в час наибольшего водопотребления и расчеты сети и водопроводов при допустимом снижении подачи воды в связи с авариями на отдельных участках. Эти расчеты необходимы для оценки работоспособности системы в условиях, отличных от нормальных, для выявления возможности использования в этих случаях запроектированного насосного оборудования, а также для разработки мероприятий, исключающих падение свободных напоров и снижение подачи ниже предельных значений.
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